
简介:本文基于前人研究，借助有限元分析软件
COMSOL，使用软件内置的螺栓组件模拟预制管
廊纵向连接，对预制管廊在三种工况下的混凝土
结构和螺栓力学行为进行数值模拟，分析其结构
变形特点和应力分布规律。 

计算方法：考虑到管廊几何结构和所受荷载沿中轴
线对称，模型仅选取管廊的一半进行建模。使用结
构力学接口，求解方程如下。  
 
 
 

不考虑土与结构共同作用，将不同埋深下的土
压力直接施加到模型上面；除了土压力和结构自重
无其他荷载。 

顶板荷载：P顶= h • γ 
侧壁荷载:   P上端= γ h K 
                    P下端= γ ( h + H ) K 
底板设置固定约束，管廊纵向设置活动铰支座。

管廊横向对称面、相邻管廊接触面位置的螺栓杆横
截面处设置对称边界。 
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结果: 展示仿真研究的结果。可以用图片或表格的
形式对结果进行呈现。 

结论: 预制综合管廊在自重和回填土荷载作用下发
生结构应力重分布，顶板下侧中间区域与上侧两端
以受拉为主，侧壁板外侧上端出现拉应力区域；混
凝土部分区域的应力随着埋深的增加而出现应力剧
增的趋势，但小于混凝土的极限抗拉、抗压强度；
随着管廊回填土厚度的增加，4个螺栓轴向拉力均
不断增加，螺栓3的拉力增加速度最快，总体上螺
栓轴力增加不大，最大主应力远小于其屈服强度。 
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图 2.预制管廊三维模型 

图 3.模型最大主应变 图 4.模型第一主应力 

图 7.螺栓轴力的变化曲线 

图 1. 预制管廊标准断面 
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图 6.回填后螺栓及垫片应力 图 5.模型最小主应力 

图 8.侧壁板外侧混凝土最小主应力 
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