
Métodos computacionais: As tensões
foram avaliadas considerando um
recipiente com geometria cilíndrica, em
regime permanente, homogêneo,
isotrópico, isotérmico, elástico linear e
delgado sob ação de um carregamento
externo distribuído na face superior.

O coeficiente α representa a espessura da
camada gasosa.
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Introdução: As embalagens alimentícias
são predominantemente feitas com cartão
do tipo LPB (Liquid Packaging Board). O
alimento líquido a ser envazado nestas
embalagens pode conter ar que se
acomoda como uma
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Figura 1. Visualização geral

Figura 4 . Tensão superior

Tabela 1. Propriedades Típicas Figura 3. Tensão na
face superior
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Figura 2. A- Embalagem submetida ao carregamento, 
B- Obsevação após deformação, C-Variação do volume

Figura 5. Tensão na
Superfície lateral

Variável Valor Unidade

Densidade 750 kg/m3

Modulo de 
Young 4300 MPa

Razão de 
Poisson 0.33

Resultados: Com a utilização do
recurso “parametric sweep” para
variação de α foram calculadas as
tensões e deformações investigadas.

Conclusões: As tensões resultantes
não mudam significativamente com a
variação de α exceto nas extremidades.
A etapa seguinte será o estudo 3D
considerando o cartão como um material
ortotrópico.

428.09 MPa
403.33 MPa  Tensões Máximas 
409.22 MPa

457.94 MPa
431.46 MPa Tensões Máximas
437.78 MPa

𝑃1 =
𝛼.𝑉𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿

𝛼.𝑉𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿 + ∬𝑤.𝑑𝐴𝑡𝑜𝑝𝑜 + ∬𝑢.𝑑𝐴𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙
× 𝑃0 

fina película gasosa
sobre o líquido,
influenciando as
tensões que atuam
nas paredes da
embalagem durante
sua estocagem.
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