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Abstract

铁芯电抗器作为电力系统中重要的基础设备之一，具有漏磁小、节省空间等优点，因此在新能源
和城市配电系统中得到广泛应用。但其运行中产生的噪声严重污染周边环境，而且电抗器振动过
大对其自身正常运行也会构成威胁。本文在磁致伸缩效应和麦克斯韦方程相关理论研究基础上，
采用COMSOL Multiphysics®多物理场仿真软件，通过AC/DC模块、声-固模块对三相电抗器铁芯
的振动噪声进行研究。首先从多物理场耦合的角度，定义瞬态计算条件，然后在瞬态磁场的基础
上加上声场和固体力场来建立三维物理模型，最后通过多物理场的耦合计算，得到电抗器铁芯振
动位移和声压场分布。结论通过对电抗器外部加约束力可减小铁芯振动位移，有效减小噪声。本
研究有利于在三相电抗器铁芯设计阶段，对电抗器本体振动噪声水平进行评估。
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Figure 1: 电抗器铁芯表面总声压场分布图
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