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研究简介

PART THREE

复合无间隙Zno避雷器
能释放雷电或兼能释放电力系统操作过电压能量、保
护电气设备免受瞬时过电压（雷电过电压、操作过电
压、工频暂态过电压冲击）危害，又能截断续流，不
致引起系统接地短路的电器装置
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研究简介

PART THREE

复合无间隙Zno避雷器

1

器件电场分布极不均匀

高压端部承受场强数倍于均值

故障多发生于端部击穿

固定电导率绝缘外套的运行挑战



研究简介
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PART T智能调节不均匀电场

非线性电导材料

PA        呈现非线性电导特性

通过硅橡胶与其他无机填料复合获得
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仿真模型
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设计模型

comsol二维轴对称模型及网格



仿真模块

4

电流ec模块

计算方法:利用comsol中的AC/DC电流模块，建立二维轴对称模型，在避雷器端部施加110KV交流电压，
非线性电导材料特性如前图，研究对其端部硅橡胶绝缘材料局部替换前后和沿爬电距离的电场强度分
布情况。



仿真结果
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电场强度分布图

图1 整体场强 图2 高压端场强 图3 替换后高压端场强

1.38 0.881.92



仿真结果

电场强度分布图

图1 沿爬电距离场强 图2 局部替换后沿爬电距离场强
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总结与展望

1

3

2

4

从仿真效果来看，复合无间隙氧化锌避
雷器在运行过程中存在着分布极其不均
的电场，端部电场的过度集中尤其明显。

在使用非线性电导材料对其端部绝缘
材料进行替换后，其端部场强集中区
产生较为明显的改善，并且很大幅度
地降低了电场强度。

利用comsol建立更加精细化的三维仿
真模型，研究更加复杂的超常工况下的
避雷器性能。

探索comsol多物理场，研究新型复
合材料对避雷器的电场、结构力学场
以及固体传热温度场的耦合影响。
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