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简介: 沥青是温度敏感性材料，高温将增强其流动性，从而使

沥青路面产生不可恢复的车辙变形，造成行车安全隐患。对车
辙正确预估的前提是获得路面温度场数据。路面暴露在外部环
境之中，其温度场会随材料参数、气温、风速、太阳辐射等条
件实时变化。为了简化计算，以往的研究未考虑沥青混合料热
物性参数的温度敏感性，且最多计算连续几日内的温度场变化，
结果较粗略，不能全面准确地反映路面温度场在整个高温季节
内的变化规律。本文选取南京、徐州分别作为苏南、苏北的代
表，研究了江苏地区夏季连续两个月内的路面温度场的分布及
变化规律。

模型尺寸：长宽高3m×3m×10.76m，共分为六个结构层；
计算方法:使用“表面对表面辐射传热”接口，环境设置中分
别调用南京、徐州两地的气象数据；

结果: 进行瞬态研究，分别计算了两地从2016年6月21日零时

起每隔0.5h连续1440h（60d）内的路面温度场。图2-4中，均
以a0=0.9和a1=0.9的计算结果为例进行展示。

结论: ① 沥青路面温度场受太阳辐射影响最显著，因此路面

温度场呈现周期性变化；路表面的昼夜温差最大，随着路面
深度的增加，昼夜温差迅速缩小，底基层及土基温度的周期
性变化不明显，在距离土基底面4m范围内的温度梯度不超过
1℃。② 南京、徐州两地夏季路面温度场的差异在2℃以内，
变化规律相似。③ 以徐州为例，路表面发射率增加0.1，面
层温度下降2℃；太阳光吸收率增加0.1，面层温度增加3-
4.5℃，越靠近路表面升温越显著。④ 夏季太阳辐射最强时
刻，上面层表面的温度在60-70℃之间；中间层表面在58-
67℃；下面层在53-61℃；越靠近路表，温度梯度下降越快；
上中、中下面层温差分别约为4℃、6℃。
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图 1. 路面三维传热几何模型、边界条件及网格划分(见参考文献3)

图 2. 南京6.26日路表面温度

达最低/最高时温度场

图 3. 南京地区基层及土基

温度场变化规律

表 1.  路面结构材料参数(见参考文献1、2)

结构层 材料 厚度 密度
(kg/m^3)

导热系数
(W/(m·K))

恒压热容
(J/(kg·K))

上面层 SMA13 4cm 2560 k1 Cp1

中面层 AC20 6cm 2465 k2 Cp2

下面层 AC25 8cm 2465 k3 Cp3

基层 CTB 38cm 2200 1.1 810

底基层 二灰土 20cm 2100 1.11 900

土基 土 10m 1800 1.3 860

添加外部辐射源接口，辐射源为太阳，输入计算位置坐标；

添加热通量接口，选择上表面，设置对流热通量及外部强制对
流，流体流速为该地的风速；

图 4. 南京沥青面层温度场变化:(左)60d内;(右)6.26-6.30日

图 5. a1=0.9时徐州路面不同

深度处的温度随a0的变化

图 6. a0=0.8时徐州路面不同

深度处的温度随a1的变化


