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引言：斜井和水平井中阵列感应响应特性研究
是测井数据正确解释的基础。在斜井和水平井
中，井轨迹可能以任意角度进出水平地层，阵
列感应测井响应计算是复杂的三维电磁场数值
计算。

计算方法：基于COMSOL Multiphysics®的
AC/DC模块开发完成斜井和水平井中的阵列感

应响应三维数值计算方法。详细计算分析水平
井和斜井中井位置、目的层厚、目的层电导率、
围岩电导率以及目的层与围岩电导率对比度对
阵列感应测井响应的影响。

（2）在斜井中，仪器倾角小于30º时，
各子阵列受倾角影响小。当倾角从30º到
80º变化时，从短子阵列到长子阵列，倾
角影响逐渐增大。当倾角在90º±10º时，
仪器进出界面时均出现尖峰现象。

（3）通过绘制水平井中距发射线圈

不同横截面上的电流密度模分布图、涡
流流向图，展示了涡流在不同电导率交
界面的折射现象，折射导致涡流沿地层
表面流动，形成新的旋涡，距发射线圈
越远，电导率对比度越大、越明显。

结论：揭示了阵列感应在斜井和水平井中
的响应机理，对解释水平井和大斜度井中
阵列感应测井的响应特征具有重要的理论
和实际意义。
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图 2. 斜井和水平井三维模型
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结果：
（1）在水平井中，仪器进出界面时，响应

出现明显尖峰；水平井中的响应同时受电导率
对比度、趋肤效应和界面电荷堆积的影响，比
直井复杂得多；
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